avao

Propozycja przyjaznych naturze rozwigzan
w zakresie prac planowanych w korycie potoku
Zylica w Buczkowicach

Jozef Jelenski  Dorota Serwecinska

Pazdziernik, 2019






Spis tresci

VAV (01117 To b= o [ RSPt 5
2. Podsumowanie uwarunkowan zwigzanych z Ramowg Dyrektywg Wodng............. 7
3. Analiza profilu i przekroju koryta potoku Zylica w Buczkowicach..............c..c..cu...... 9

3.1. Profil podtuzny na odcinku od korony stopnia nr 1 do korony stopnia nr 39..... 9

3.2. Przyktadowe rozeznanie parametrow przekroju poprzecznego koryta na
koronie i w sgsiedztwie stopnia nr 27 (Przy Urzedzie Gminy Buczkowice). .......... 10

3.3. Okreslenie dystrybuanty srednic rumowiska odsypu w centralnej czesci koryta
ponizej basenu wypadowego StOPNia NI 27 ......cooovveeiiiiiiee e 13

3.4. Okreslenie koryta jednonurtowego w warunkach réwnowagi dynamicznej dla
przeptywow miarodajnych Q20% i Q50%. ...ccceeviiiiiiiiiiiiiiieeee e 15

3.5. Poréwnanie dynamiki i parametrow przekrojow koryta z rozwigzaniem serii
réwnan Hey'a - Thorne'a dla zrbwnowazonych dynamicznie prostych lub kretych
koryt rzek Kami€nnO-ZWIFOWYCH .........oooviiiiiiiii e 20

4. Racjonalna propozycja wdrozenia zrownowazonego dynamicznie koryta Zylicy.. 22






1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie jest rezultatem interwencji Fundacji WWF Polska dotyczacej prac
utrzymaniowych w korycie potoku Zylica w gminie Buczkowice, woj. $laskie.

Gmina Buczkowice realizuje projekt dotyczacy zagospodarowania doliny Zylicy
podzielony na dwa etapy:

e . Zagospodarowanie terendow przylegtych do potoku Zylica wraz z budowa
Sciezki dydaktycznej w Gminie Buczkowice — etap I”

e Zagospodarowanie terenéw przylegtych do potoku Zylica wraz z budowsa
sciezki dydaktycznej w Gminie Buczkowice etap |1

Projekt jest realizowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Slaskiego na lata 2014-2020, o$§ priorytetowa V. Ochrona srodowiska i efektywne
wykorzystywanie zasobow; dziatanie 5.4. Ochrona roznorodnos$ci biologicznej; poddziatanie
5.4.3. Ochrona r6znorodnosci biologicznej — tryb pozakonkursowy.

Projekt ten jest czeScig zintegrowanego przedsigwzigcia ,,Rewitalizacja przestrzeni
nadbrzeznych rzek, potokéw 1 zbiornikéw wodnych Subregionu Poludniowego”
obejmujacego Miasto Bielsko-Biala wraz z otaczajagcymi gminami miejskimi 1 wiejskimi
wchodzacymi w sktad Subregionu Poludniowego Wojewoddztwa Slaskiego.

Za cel projektu! uznano ochrone réznorodnoéci biologicznej na terenie Gminy
Buczkowice w dolinie potoku Zylica, ktory stanowi wazny korytarz ekologiczny w regionie.
Projekt obejmuje ochron¢ najcenniejszych gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w celu
przywrocenia ich do wilasciwego stanu przy jednoczesnym zwigkszeniu efektywnosci
wykorzystania zasobow naturalnych 1 kulturowych Subregionu Poludniowego.

W ramach projektu zaplanowano nastepujace gtdéwne dziatania: budowa osrodka edukacji
ekologicznej, budowa $ciezki dydaktycznej wraz z obiektami matej architektury, budowe
ktadek pieszo rowerowych w ciggu $ciezki dydaktycznej, zwalczanie rozprzestrzeniania si¢
i eliminowanie obcych gatunkéw inwazyjnych, uporzadkowanie terenu oraz uporzadkowanie
koryta oraz skarp potoku Zylica na odcinku od granicy z miastem Szczyrk do granicy
Z miejscowoscig Lodygowice w m. Rybarzowice i w m. Buczkowice.

| wlasnie to ostanie zadanie bylo powodem interwencji. Zgodnie z opisem
z dokumentacji przetargowej dla etapu Il zadanie miato obejmowac: ,,uporzadkowanie koryta
oraz skarp potoku Zylica na odcinku od km 6+711,5 (stopiefi nr 1) do km 11+090 (stopien nr
39) poprzez usunigcie gruzu, $mieci oraz innych przeszkod powstatych wskutek dziatania
0s6b trzecich, — oczyszczenie koryta potoku Zylica na odcinku jw. z powalonych drzew oraz
zakrzaczen (mechaniczne karczowanie, zagajniki $redniej gestos$ci), oczyszczenie
powierzchni skarp potoku z pokrytej roslinnosci, — usuniecie roslin inwazyjnych na odcinku
jw., — likwidacj¢ zbednych taw zwirowych zalegajacych w korycie potoku oraz wybojow
utrudniajgcych migracje organizméw wodnych (zasypanie wybojow materiatem rzecznym) na
odcinku istniejacej korekcji stopniowej, — odzwirowanie niecek wypadowych stopni (sztuk
39), — konserwacje umocnien z elementéw Kosteckiego w rejonie stopnia nr 3 w km 7+042,
stopnia nr 5 w km 7+403,5, stopnia nr 6 w km 7+637, stopnia nr 7 w km 7+670,4”. W korycie

! https://buczkowice.pl/inwestycje/zagospodarowanie-terenow-przyleglych-do-potoku-zylica-wraz-z-budowa-
sciezki-dydaktycznej-w-gminie-buczkowice-etap-1



zaplanowano zatem typowe prace utrzymaniowe o duzym zakresie, negatywnie oddziatujace
na ekosystem rzeki.

Przedstawiony zakres prac jest przede wszystkim sprzeczny z celem osi priorytetowej
RPO jakim jest ochrona réznorodnosci biologicznej. Planowana ingerencja w koryto rzeki
polegajaca gtdéwnie na usunigciu zwiru z ok. 4,5 km rzeki, wyrbwnywaniu koryta, remoncie
wybranych budowli hydrotechnicznych, wycince drzew i krzewow oraz usuni¢ciu przeszkod
z koryta zaréwno naturalnych jak 1 antropogenicznych, spowoduje likwidacje form
morfologicznych w korycie rzeki decydujacych o rdéznorodnosci biologicznej tego odcinka
(odsypy zwirowe, bystrza, plosa). W konsekwencji brak koryta wody niskiej (wyréwnywanie
dna koryta i zasypywanie przeglgbien) doprowadzi do ograniczenia lub wregcz likwidacji
miejsc schronienia ryb i innych organizméw wodnych w czasie niskich stanow wod, co
W obecnym okresie dlugo trwajacych susz 1 braku wody w rzekach jest szczegdlnie istotne.
Kolejny problem to zakres wycinek drzew i krzewdéw, co przyczyni si¢ do zwickszenia
nastonecznienia rzeki, a tym samym wplynie negatywnie na wystgpujace tam gatunki ryb.
Planowane prace wplyng negatywnie na biologiczne, hydromorfologiczne oraz
fizykochemiczne elementy jakosci wod powierzchniowych, a co za tym idzie, moga wptynaé
na pogorszenie stanu jednolitej czesci wod objetej zadaniem, co jest sprzeczne z Ramowa
Dyrektywa Wodna.

Powyzsza opini¢ przedstawiono Gminie Buczkowice oraz Urzedowi Marszatkowskiemu
Wojewodztwa Slaskiego - Wydziatowi Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(Instytucja Zarzadzajaca). W przedmiotowe] sprawie odbylo si¢ kilka wspolnych spotkan
i wyjazdow terenowych, w ktorych uczestniczyli przedstawiciele Gminy Buczkowice, Urzedu
Marszatkowskiego, Wod Polskich (Zarzad Zlewni w Zywcu), Centrum Dziedzictwa Przyrody
Gornego Slaska, lokalnego kota PZW, lokalnych grup wedkarskich dziatajacych na rzecz
ochrony Zylicy oraz WWF Polska. Wynikiem tych spotkan bylo doprecyzowanie projektu w
zakresie usuwania ze skarp i koryta roslin inwazyjnych i $mieci, a takze planowanych
wycinek ro$linnosci. Szczegdly w tym zakresie przedstawiono w odrgbnym pismie.
Nierozwigzana pozostata jednak kwestia prac w korycie obejmujacych utrzymanie i remont
obiektow hydrotechnicznych w korycie rzeki. Niniejsze opracowanie stanowi propozycje
dziatan w tym zakresie. Dzialania te sg zorientowane na odtworzenie lub utatwienie drog
migracyjnych dla fauny w potoku, oraz dla poczynienia postepu w przywracaniu naturalnosci
potoku, w szczegolno$ci takiej rewitalizacji koryta, ktéra nie utrudniataby pdzniejszej
renaturyzacji potoku w stosunkowo szerokim pasie przestrzeni przyrodniczej zwigzanej z jego
przebiegiem.



2. PODSUMOWANIE UWARUNKOWAN ZWIAZANYCH Z RAMOWA DYREKTYWA
WobDNA

Referencyjne warunki hydrologiczno-morfologiczne koryt rzek

Ramowa Dyrektywa Wodna? wymaga, zeby w okreslonym limicie czasowym wody
uzyskaty dobry stan, na ktory sktadaja si¢ dobry stan lub potencjat ekologiczny oraz dobry
stan chemiczny. Przy ocenie stanu/potencjatu ekologicznego brane sg pod uwage trzy grupy
elementéw jakosci wod: biologiczne (ichtiofauna, makrofity, fitobentos, makrozoobentos
oraz fitoplankton dla duzych rzek nizinnych), hydromorfologiczne (rezim hydrologiczny,
cigglos¢ rzeki, warunki morfologiczne) oraz fizykochemiczne (ogélne warunki, okreslone
zanieczyszczenia syntetyczne, okreslone zanieczyszczenia niesyntetyczne).

Definicje stanu ekologicznego bardzo dobrego, dobrego i umiarkowanego oraz
maksymalnego, dobrego i umiarkowanego potencjatu ekologicznego podane sg bezposrednio,
opisowo w RDW, natomiast konkretne wskazniki i ich wartosci graniczne decydujace o klasie
danego elementu jakosci wod powierzchniowych znajduja si¢ w Rozporzadzeniu MGMiZS
w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu chemicznego
oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (obecnie w trakcie procesu
legislacyjnego; poprzednie rozporzadzenie utracito wazno$¢)

Dla utrzymania i renaturyzacji wod plynacych istotne znaczenie maja kryteria z grupy
elementow  hydromorfologicznych. Obecnie podlegaja one ocenie w  oparciu
0 Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny, ktory z kolei jest m.in. zgodny z norma PN-EN
14614:2008° zawierajaca warunki referencyjne®, ktére zamieszczono w tabeli.

Warunki te okreslaja rzeke w bardzo dobrym stanie hydromorfologicznym, a wiec
powinny by¢ stosowane jako normatywny kierunkowy cel idealny utrzymania kazdej
rzeki naturalnej®.

Wyznaczenie jakiej$ rzeki jako silnie zmienionej czgsci wod (SZCW) nie stanowi
przestanki do braku podejmowania dziatan w kierunku polepszenia Stanu wod
w przedmiotowej jewp rowniez w zakresie elementéw hydromorfologicznych. Kazdorazowo
w szescioletnim cyklu planowania istnieje bowiem wymoég weryfikacji jewp wyznaczonych
jako SZCW 1 kiedy tylko istnieje taka mozliwos¢ nalezy dazy¢ do przywrdcenia statusu
naturalnej czesci wod powierzchniowych — odzwierciedla to nadrzedny cel RDW czyli
poprawe stanu wod.

2 Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca
ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, z pdzniejszymi zmianami

3 PN-EN 14614:2008. Jako$¢ wody. Wytyczne do oceny hydromorfologicznych cech rzek.

4 Warunki reprezentujgce stan catkowicie niezaklocony, pozbawiony oddziatywania ludzkiego, lub bliskie
naturalnym, tylko z matymi oznakami zaklocen (pkt 2.26 PN-EN 14614:2008)

5 Jozef Jelenski, Barttomiej Wyzga: "Mozliwe techniczne i biologiczne interwencje w utrzymaniu rzek
gorskich". Stowarzyszenie Ab Ovo, Krakow, 2016.



Tabela 1. Zestawienie normowych i dyrektywnych warunkéw referencyjnych jakosci
hydromorfologicznej wod plynacych

PN-EN 14614:2008 4.6 Warunki referencyjne

4.6.2 charakter dna i brzegu Brak jakichkolwiek sztucznych struktur w strumieniu i na
brzegu, ktore w widoczny sposob zaktdcajg naturalne
procesy hydromorfologiczne i/lub niezmieniony brzeg
przez wszelkie tego typu struktury poza stanowiskiem;
dno i brzegi sg utworzone z naturalnych materiatow

4.6.3 zarys i profil rzeki Zarys i profil rzeki nie sa w widoczny sposob
zmodyfikowane w wyniku dziatalnosci ludzkiej

4.6.4 mozliwo$¢ rozlewania sig i Brak jakichkolwiek zmian strukturalnych, ktore w

swoboda zmiany biegu widoczny sposob utrudniajg przeptyw wody miedzy

korytem i tarasem zalewowym lub w widoczny sposéb
zapobiegaja przemieszczaniu si¢ koryta rzecznego w
poprzek tarasu zalewowego

4.6.5 swobodny przeptyw Brak jakichkolwiek przeksztatcen strukturalnych w
strumieniu, ktére w widoczny sposob wplywaja na
naturalny ruch rumowiska, wody i organizmow

4.6.6 roslinno$¢ w strefie nadbrzeznej Obecnos¢ przyleglej naturalnej roslinnosci, odpowiedniej
dla typu i geograficznego potozenia rzeki

Dane dotyczace jewp Zvlica na podstawie Planu gospodarowania wodami

Odcinek Zylicy w Buczkowicach znajduje si¢ w obrebie jewp Zylica. Diugo$é ciekow
istotnych w zlewni wynosi blisko 48 kilometréw, przy czym sama Zylica ma dlugoéé ok. 22
km 1i jest lewostronnym doptywem Soly. Zylica zostala wyznaczona jako SZCW z uwagi na
przekroczenie wskaznika m3 (faczna dhlugos¢ czgsci ciekéw odcietych przez budowle
poprzeczne o spadzie h>0,7 m /dla rzek gorskich i wyzynnych/ lub h>0,4 m /dla rzek
nizinnych/ odniesiona do sumarycznej dlugosci ciekoéw istotnych w zlewni jcwp).

Potencjal ekologiczny jcwp jest umiarkowany, o czym zdecydowaty wartosci badanego tu
makrozoobentosu (dane zgodne z Planem gospodarowania wodami; nie oznacza to, ze
pozostate wskazniki byly dobre — mogly po prostu nie by¢ badane na tym etapie). Stan
chemiczny okreslono jako ponizej dobrego, a zatem stan jcwp jest zty. Uznano jednak, ze
jewp nie jest zagrozona nieosiagnigciem celu srodowiskowego, nie wyznaczono tez dla niej
zadnej derogacji.

Zylica znalazta sie natomiast w grupie jcwp przeznaczonych do poboru wody na potrzeby
zaopatrzenia ludnos$ci w wode przeznaczong do spozycia na obszarze dorzecza Wisty. Oprocz
celu $rodowiskowego, dla jcwp obowigzuje rowniez cel $rodowiskowy dla obszaru
chronionego — ochrona przed zaktoceniami warunkéw wodnych, utrzymanie odnawianie
i wzbogacanie zasobow przyrodniczych (Park Krajobrazowy Beskidu Slaskiego)




3. ANALIZA PROFILU | PRZEKROJU KORYTA POTOKU ZYLICA
w BuCzKOWICACH

3.1. PROFIL PODLUZNY NA ODCINKU OD KORONY STOPNIA NR 1 DO KORONY STOPNIA
NR 396

Usredniony spadek profilu podtuznego liczonego po rzednych koron stopni wynosi
0,01583 m/m, w uproszczeniu 0,016 m/m (1,6 % = 16 %o). Minimalny spadek pomi¢dzy
koronami stopni wynosi od 0,01162 pomigdzy stopniami 2 i 3 do 0,04790 pomiedzy
koronami stopni 6 i 7. Wskazuje to na znaczne zrdznicowanie profilu potoku, cecha
Z pewnoscig wprowadzona przez dziatania antropogeniczne i uniemozliwiajgca rewitalizacje
odcinka wedtug pojedynczego podejscia i systemu. Konsekwentnie, podczas wizji terenowej
w dniu 2019-09-12 wskazano stopnie (odcinki koryta) ktére maja spadek kwalifikujacy je
do przebudowy za pomoca techniki ,,grouted rock” podobnej do wykonanej w km
4+000’. Sa to:

e zapora przeciwrumowiskowa w km 6+711,50 (stopien nr 1),
e stopnie 6,i 7 o spadku 0,4790 m/m przy ujsciu potoku Granicznego,
e stopnie 8,19 o spadku 0,3333 m/m przy uj$ciu potoku bez nazwy,

e zapora przeciwrumowiskowa w miejscowosci Szczyrk.

Przy dalszych zabiegach technicznych w korycie potoku trzeba bedzie takze uwzglednic¢
fakt, ze bedzie potrzebne sprawdzenie dynamiki przeptywu pomigdzy stopniami 21 a 22
(spadek 0,02400 m/m), 25 a 26 (spadek 0,02162 m/m), 29 i 30 (spadek 0,02043 m/m), oraz
32, 33 i 34 (spadek 0,02021 m/m). Pozostate spadki nie przekraczajg znaczaco spadku 0,016
m/m, ktéry uznano za spadek miarodajny dla wiekszosci stopni na rozpatrywanym odcinku.
Spadek taki upowaznia do zastosowania rownan Hey’a — Thorne’a do analizy zréwnowazenia
koryta rzeki zwirodennej i umozliwiaja przewidywanie przysztego rozwoju przeksztatcania
si¢ naturalnych zwirowych i kamiennych czesci koryt.

Odleglosci pomigdzy stopniami pomigdzy stopniem 8 a stopniem 39 wynosza srednio
2>=100,4 m, minimum 72,50 i maksimum 105 m, biorgc pod uwage fakt, ze wyjatkowo
duze odlegtosci (160 1 185 m) mogg by¢ traktowane w dalszym wnioskowaniu jako podwojna
odleglos$¢ pomigdzy stopniami z podanego powyzej zakresu.

6 Numery stopni przyjete za: Krzysztof Liszkowski: ,,Uporzadkowanie koryta oraz skarp potoku Zylica na
odcinku od granicy z miastem Szczyrk do granicy z miejscowoscia Lodygowice, w m. Rybarzowice i w m.
Buczkowice w ramach inwestycji pn: ,,Zagospodarowanie terenow przylegtych do potoku Zylica wraz z budowa
$ciezki dydaktycznej w gminie Buczkowice, powiat bielski, woj. $laskie”. Zywiec, 10 sierpien 2018

" Oérodek Ustug Inzynierskich ,,STAAND?” spoika z o.0.: "Ocena stanu technicznego jazu w km 4+000 na pot.
Zylica w m. Lodygowice, gm. Lodygowice, pow. zywiecki, woj. §laskie
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3.2. PRZYKEADOWE ROZEZNANIE PARAMETROW PRZEKROJU POPRZECZNEGO
KORYTA NA KORONIE I W SASIEDZTWIE STOPNIA NR 27 (PRzY URZEDZIE GMINY
BuCzKOWICE).

Fot.1. Zylica - stopien wodny nr 27 (fot. Dorota Serweciriska)

Pomiaru przekrojow dokonano za pomacg tasmy mierniczej i poziomnicy laserowe;.
Szkice przekrojow zawieraja rysunki — wyniki przedstawiono na rycinach w dalszej czgsci
opracowania.

Podczas pomiarow zwrdcono uwage na wykonang "tamke" z narzutu z miejscowego
materiatu kamiennego, ktéra wedtug poczynionych uprzednio spostrzezen na innych rzekach
i potokach jest wyrazem sprzeciwu publicznosci korzystajacej z potoku w stosunku do jakosci
morfologii koryta, ktéra nie zapewnia oczekiwanych wiasnosci - odpowiedniej glebokosci
zapewniajacej mozliwos¢ powszechnego korzystania z wod (kapieli 1 wedkarstwa).
To spontaniczne dziatanie jest bardzo podobne do sugerowanych zabiegdw proponowanych
w niniejszym materiale i stanowi podstawe do osiggnigcia porozumienia w sprawie bilansu
rumowiska rzecznego w potoku.



Fot.3. Zylica - stopien wodny nr 27 — widoczna konstrukcja z kamieni zbudowana przez
mieszkancow (fot. Dorota Serwecinska)

11
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Fot.4. Zylica - stopien wodny nr 27 — prace pomiarowe (fot. Dorota Serweciniska)

Przekroj w koronie stopnia 27
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Ryc. 1. Wyniki pomiarow przekroju w koronie stopnia nr 27
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Ryc. 2. Wyniki pomiaréw przekroju w odleglosci 14 m ponizej korony stopnia nr 27




3.3. OKRESLENIE DYSTRYBUANTY SREDNIC RUMOWISKA ODSYPU W CENTRALNEJ
CZESCI KORYTA PONIZEJ BASENU WYPADOWEGO STOPNIA NR 27

Dla potrzeb utrzymania rzek zwirodennych jest zasadne okre§lenie uziarnienia
przypowierzchniowej warstwy rumowiska stanowigcego tak zwane obrukowanie dna koryta
(zwane czasem ,opancerzeniem” dna). W tym celu dla okreslenia mediany rozkladu
uziarnienia dna nalezy wyznaczy¢ dystrybuante rozktadu lognormalnego $rednic ziaren zwiru
I kamieni na podstawie probki zbieranej systematycznie wedtug normy ISO 9195:1992(E),
jak dla probki zbieranej ilosciowej (ang.: grid by number sample). Pomiary dokonano podczas
wizji lokalnej w dniu 2019-09-12 i okreslono dystrybuante rzeczywista probki (patrz dalej)
wkreslajac na siatke rozkladu lognormalego dystrybuante teoretyczng uziarnienia rumowiska
dna w tej lokalizacji.

, e D —
Fot. 5. Pomiar §rednicy "b" ziaren zwiru i kamieni koryta rzecznego potoku Zylica
przymiarem milimetrowym (1SO 9195:1992(E))

Jak wida¢ na ponizszej rycinie (ryc.3) z pordwnania parametrow rozktadu w probce
i rozktadu teoretycznego, rozktad uziarnienia nie odbiega istotnie od rozktadu logarytmiczno-
normalnego. Wobec tego mozna okresli¢ z potozenia linii prostej na siatce tego rozktadu
kazdy potrzebny percentyl dystrybuanty pomierzonych wartosci $rednic.

Taki sposob okreslania uziarnienia przypowierzchniowej probki rumowiska jest bardzo
przydatny do rozpoznawania materiatow przeznaczonych do interwencji i bedzie konieczny
takze do okreslenia trafno$ci rozktadu potrzebnego rumowiska dna oraz wykonanego nowego
dna po utrzymaniowej interwencji inzynierskie;j.
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Ryc.3. Rozklad uziarnienia rumowiska w korycie Zylicy w okolicy stopnia nr 27




3.4. OKRESLENIE KORYTA JEDNONURTOWEGO W WARUNKACH ROWNOWAGI
DYNAMICZNEJ DLA PRZEPLYWOW MIARODAJNYCH Q20% 1 Q50%o.

Z map dziewietnastowiecznych® wynika, ze potok Zylica w Buczkowicach plynat
po plaskim i szerokim dnie doliny korytem roztokowym, rozplecionym na wiele odnodg.
Bylo to wynikiem tego, ze prowadzil znaczne ilo$ci rumowiska, co powodowato, ze taki typ
koryta powstat i utrzymywat dynamiczng rownowage. Podobne formy koryt byly powszechne
w Karpatach, ktore byly w tamtych latach intensywnie wylesiane celem pozyskania terenow
pod ekstensywne pasterstwo i rolnictwo. Skutkiem zwigkszonej dostawy rumowiska
z wylesionych zboczy, koryta wypetnialy si¢ i niejednokrotnie jedna lub kilka roztok
zmieniaty gwattownie kierunek i1 przebieg podczas wezbrania zagrazajac przylegtym
pastwiskom, zabudowaniom, w szczegélnosci licznym zaktadom wodnym (mtyny,
srutowniki, folusze, kuznie, tartaki, zaktady tkackie itp.) zlokalizowanym na roztokach z dala
od gtéwnego koryta.

YT T TY)
" h ﬁ {

T

(Zrodlo:  http://mapy.geoportal.gov.pl oraz https://mapire.eu/en/synchron/europe-
19century-secondsurvey )

8 https://mapire.eu/en/synchron/europe-19century-secondsurvey/ dostep 2019-09-14
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Szeroka czg$¢ doliny potoku niemozliwa do bezpiecznego zagospodarowania
zabudowaniami - widoczna na mapach dziewi¢tnastowiecznych (na fragmencie
prezentowanym okolica centrum Buczkowic), gdzie zabudowania byly lokalizowane
na terasach nadzalewowych zamiast w wyzszych partiach doliny - sklaniata do zamiany
naturalnych roztokowych koryt na koryta uproszczone, jednonurtowe, poglgbione, celem
odprowadzenia nie tylko wod powodziowych, ale takze wraz z nimi nadmiaru rumowiska
I odzyskanie przestrzeni nadrzecznych do celéow rolniczo-gospodarskich. W kolejnych
przebudowach koryto Zylicy stalo sie jednoprzestrzenne, proste, o zwiekszonym spadku
I mocy strumienia.

Aktualnie, ten sam fragment potoku jak na mapach dziewi¢tnastowiecznych wyglada jak
na zrzucie ekranowym ortofotomapy Geoportalu®, z uregulowanym i zabudowanym
stopniami potokiem jako osig doliny, otoczonym - szczego6lnie w Buczkowicach - szerokimi
terenami buforowymi naturalnej zieleni, ktdore moga stanowi¢ miejsce zrOwnowazonego
przebiegu koryta potoku, pod warunkiem jego rewitalizacji. Renaturyzacja potoku
do ksztaltu dziewietnastowiecznego jest aktualnie niemozliwa, gdyz trwaly brak dostaw
rumowiska z gornej czgsci zlewni potoku uniemozliwia powstanie historycznego, szerokiego,
rozplecionego koryta rzeki roztokowej.

Powstaje wobec tego pytanie, czy potok Zylica moze funkcjonowaé jako potok
W pojedynczym, wcietym w dno doliny korycie? Dla rozwigzania tego problemu zostang
przeanalizowane serie rownan rownowagi rzek kamienisto-zwirowych Hey'a - Thorne'a’®.
Zastosowanie rownan bedzie przyblizone, gdyz sa one wyprowadzone dla swobodnie
meandrujacych koryt Zzwirodennych z terasami zalewowymi 1 w ksztattujacych sie¢ w postaci
kolejno po sobie wystgpujacych bystrzy i plos. Zasadniczo spadki koryta sa konsumowane
przez szerokie i ptytkie bystrza o spadku dna kilkakrotnie wickszym od przeci¢tnego spadku
koryta, podczas gdy w wezszych plosach spadki dna sg niewielkie, czasem odwrotne przed
osiggnieciem korony nastgpnego bystrza. W czasie wezbran nurt wody przebiega szybko po
spadku koryta przy powierzchni potoku, pozostawiajac zaglebienia w korycie z woda
0 mniejszej predkosci, czasem z pradem wstecznym lub bez wyraznego przeptywu.
Nieregularne wyboje w korycie nie przysparzaja wigc miejsca dla odptywu wezbranych wod.

Koryta w sekwencji bystrzy i plos moga by¢ proste, krete lub nawet meandrujace
w zaleznosci od wspotczynnika kretosci korytall. Jako miejsce charakterystyczne, nadajace
si¢ do realizacji i prezentacji przyktadowych interwencji inzynierskich wybrano stopien nr 27
i odcinek ponizej tego stopnia. W pierwszej kolejnosci zostanie przeanalizowana
przepustowos$¢ koryta dla wod powodziowych przy spadku przecigtnym koryta 0,016 m/m dla
przekroju w koronie stopnia i w przekroju pomierzonym 14 m ponizej tego stopnia po
wprowadzeniu korony bystrza umieszczonej doktadnie w miejscu wyznaczonym przez ten
przecietny spadek koryta.

Obliczen dokonano wedlug wzoru Manninga z parametrami N wzigtymi z tabeli 2.1
zamieszczonej w publikacji Podstawy renaturyzacji rzek!?.

9 http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/ dostep 2019-09-15

10 Zastosowanie rownan H-T jest oméwione miedzy innymi w wytycznych wymienionych w przypisie nr 6 oraz
w rozdziale: Jozef Jelenski: "Przyktady wykorzystania rownan Hey'a - Thorne'a do oceny stanu koryt rzek
gorskich i planowania robot utrzymaniowych" zawartym w monografii pod redakcja Tomasza Walczykiewicza:
"Problemy planowania w gospodarce wodnej i oceny stanu hydromorfologicznego rzek", Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej PIB, Warszawa 2016.

11 Wspotezynnik kretoéei p = Sv/S (Sv - spadek doliny, S - spadek koryta. Okre$lenie wspotczynnika p pozwala
na zakwalifikowanie koryta jako prostego (p<l1,1), kretego (p=1,1+1,5) lub meandrujacego (p=1,5).

12 Jan Zelazo, Zbigniew Popek: Podstawy renaturyzacji rzek, SGGW Warszawa 2014



Tabela 2. Przeplywy przez stopien nr 27

Przeplywy: S w F d |dmax| Oz n R |V Q (0]
Przez gardlo
stopnia: 0,016 |14,60| 4,23 |0,29| 0,29 | 15,18 |0,030|0,28|1,80] 7,6 | 82

Q50% =155m’s | 0,016 |17,20| 6,91 |0,40| 0,45 | 17,86 |0,030|0,39|2,24| 155 | 141
Q20% =30 m®/s 0,016 |18,98| 10,69 |0,56| 0,66 | 19,71 |0,030|0,54 |2,80| 30,0 | 248
Q1% =80 m¥s 0,016 | 23,10/ 20,84 |0,90| 1,14 | 23,99 [ 0,030|0,87|3,84| 80,0 | 544

Qpetnokorytowe 0,016 | 28,00| 35,55 |1,27] 1,70 | 29,10 |0,030|1,22 |4,82|171,3| 960
gdzie:
s - spadek lustra wody, m/m, Oz - obwbd zwilzony, m
W - szeroko$¢ lustra wody, m, n - wspotczynnik szorstkosci
F - powierzchnia przekroju przeptywu, m?, R - promien hudrauliczny, m
d - érednia glebokos¢ przekroju przeptywu, m, V - predkos¢ $rednia wody w przekroju, m/s,
dmax - glgbokos$¢ linii nurtu (gtgbokos¢ maksymalna w Q - wielko$¢ przeptywu, m®/s,
przekroju), m, w- jednostkowa moc strumienia, W/m?2,

Nawet stosujac wysoki wspotczynnik szorstkosci betonu przelewu stopnia okazuje sig, ze
przeplyw petnokorytowy przechodzacy przez szerokos¢ 28 m jest dwukrotnie wigkszy
od przeptywu o powtarzalno$ci wystgpowania raz na sto lat (Q1%), a jednocze$nie wszystkie
przeptywy powodziowe o okresie powtarzalnosci od 2 1 5 lat (Q50% i Q20%) maja
jednostkowa moc strumienia wieksza od 100 W/m?, co oznacza wedhug literatury, ze moga
by¢ w réwnowadze tylko wyjatkowych warunkach. Ponizej fragment tabeli z "Zasad dobrej
praktyki w utrzymaniu rzek gorskich"*®,

Tabela 3. Charakter ciekow naturalnych o okreslonej jednostkowej mocy strumienia.
Warunki dla przeplywow powodziowych potoku Zylica zaznaczono
pogrubiona kursywq.

Jednostkowa moc strumienia
przy przeptywie petnokorytowym
o prawdopodobienstwie wystapienia
67%

Charakter cieku

<10 W/m? Ciek piaszczysty o malej energii strumienia.

Ciek zwirodenny, niskoenergetyczny, stabilny. Wykazuje
10 + 35 W/m? tendencj¢ do formowania koryta o matym zréznicowaniu
morfologii oraz siedlisk organizmow.

Ciek zwirodenny o duzej energii strumienia, zachowujacy
35+ 100 W/m? rownowage w przypadku ograniczonej dostawy rumowiska i
adekwatnego uziarnienia bystrzy i plos.

Ciek ;wirodenny lub kamienisty o bardzo duZej mocy
100 + 300 W/m? strumienia i korycie stabilnym tylko w przypadku
niezaburzonej dostawy rumowiska z brzegow lub doplywow.

Ciek kamienisty, przy zewnetrznych ograniczeniach koryta i
> 300 W/m? doliny niestabilny i wykazujgcy tendencje do transformacji w
koryto skalne.

13 Antoni Bojarski i in.: "Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokéw gorskich”, Ministerstwo
srodowiska, Warszawa, 2005.
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Zakres jednostkowej mocy strumienia dla przeptywoéw powodziowych (od Q50%
do Q20%) jest racjonalny dla koryt i warunkéw podanych w powyzszej tabeli. Natomiast
wody wigksze od pigcioletnich tworza na stopniach strugi o rzadko spotykanej mocy
strumienia, ktore s3 powodem deformacji koryta i erozji dennej i brzegowej odcinkow koryta
pomigdzy stopniami. W niektérych przypadkach tworza glgbokie jary 1 odcinki o spadku
koryta pomigdzy stopniami wigkszym od 0,03 m/m, dla ktérych niemozliwa jest zabudowa
naturalna - stad konieczno$¢ stosowania odcinkow ramp w technologii grouted rock (patrz
rozdziat 3.1).

Ponadto, wobec koniecznosci zachowania cho¢by minimalnych dostaw rumowiska
ze zlewni, potrzebne bedzie udroznienia zapory przeciwrumowiskowej w Szczyrku, ktora
przerywa dostawy juz na samym poczatku miejscowosci Szczyrk (okoto 7,5 km powyzej
Urzgdu Gminy Buczkowice). Bez tego i bez dodatkowych dostaw zwiru do koryta nie bedzie
mozna uzyskaé dynamicznie zréwnowazonych koryt pomiedzy stopniami. Swiadczy tez
0 tym dowodnie zwezenie koryta w przekroju 14 m ponizej stopnia 27 oraz wceigcie si¢ w tym
miejscu linii nurtu ponizej linii spadku przecigtnego dna koryta 0 0,34 i 0,51 m. Odbudowa
dna w tym miejscu powinna wigc polega¢ na odtworzeniu w miarg plaskiego przelewu w tym
przekroju, sprawujacego funkcje korony bystrza (ryc. 5 i ryc. 6).

PROFIL — STOPIEN 27 w Km 94+896,50

mn.p.m 443,40 443,18 KORONA

0,03 m/m

SKLON BYSTRZA
7,60 m

14,00 m

9+896,50
9+904,10
9+4910,50

Ryc. 5. Stopien nr 27 - profil podluzny przez stopien i przez koron¢ bystrza ponizej

Polozenie korony bystrza ponizej stopnia 27
445,50
445,00 \ //
444,50
£ \ /
T 443,18
& 443,50 -
:4 \—— — e — e — — — — 4—;/
443,00
442,50 /7 =I
442,00 3
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
odlegtosci punktéw przekroju, m

Ryc. 6. Stopien nr 27 - przekroj przez korone¢ bystrza ponizej stopnia



Tabela 4. Przepltywy przez korone bystrza ponizej stopnia 27

S W F d dmax | Oz n R \Y Q [0}

Q50% =155 m?s | 0,016 |27,04| 9,79 | 0,36 | 0,40 | 27,75 | 0,040|0,35| 1,58 | 155 | 90
Q20% =30 m%s | 0,016 |29,83| 15,21 | 0,51 | 0,60 | 30,81 |0,040|0,49| 1,97 | 30,0 | 158
Q1% =80 m®/s 0,016 |33,11| 28,62 | 0,86 | 1,03 | 34,42 |0,040|0,83| 2,80 | 80,0 | 379
Qpeinokorytowe 0,016 [39,20| 57,25 | 1,46 | 1,82 | 41,12 | 0,040 (1,39 3,94 | 225,8 | 904

Tabela 5. Porownanie dynamiki przeplywow powodziowych przez betonowy stopien
I korong bystrza zrobiong z zageszczonego narzutu kamienno-zwirowego

Przeplywy Dynamika przeplywéw przez stopien Dynamika przeplywow przez korong
powodziowe: nr 27 bystrza ponizej stopnia 27

W | dmax d \Y/ Q [0 W | dmax d V Q [0}
Q50% =155m3s |17,20|/0,45 | 0,40 | 2,24 | 155 |141]| 27,04 | 0,40 | 0,36 | 1,58 | 155 | 90
Q20% =30 m¥s 18,98|0,66 | 0,56 | 2,80 | 30,0 | 248] 29,83 | 0,60 | 0,51 | 1,97 | 30,0 | 158
Q1% =80 m%/s 23,101,124 | 0,90 | 3,84 | 80,0 | 5443311 | 103 | 0,86 | 2,80 | 80,0 | 379
Qpetnokorytowe 28,0011,70 | 1,27 | 4,82 | 171,3| 960 39,20 | 1,82 | 1,46 | 3,94 | 225,8| 904

Poréwnujac dynamike przeptywow przez stopien i ponad korong bystrza w przekroju 14
m ponizej stopnia (tab. 5) mozna stwierdzi¢ ze:

szerokoS¢ dna w plaskiej czeSci jest wieksza na bystrzu niz na przelewie
stopnia,

napelnienie dla wszystkich przeplywow jest podobne (nieco mniejsze
dla bystrza) dla odpowiednich przeptywow powodziowych o takim samym okresie
powtarzalno$ci,

predkosci przeplywu sg o 1m/s mniejsze na bystrzu niz na przelewie stopnia,

jednostkowa moc strumienia jest zawsze mniejsza na bystrzu dla przeptywow
0 tym samym okresie powtarzalnosci,

wyliczony  przeplyw pelnokorytowy jest wiekszy od przeplywu
0 powtarzalnosci co sto lat; dwukrotnie dla stopnia betonowego i prawie
trzykrotnie dla przekroju w koronie bystrza.

Z powyzszego wynika, ze wypelienie wyboju ponizej stopnia 27 nie powoduje
dodatkowego zagrozenia powodzig, przeciwnie, wobec szerszego koryta w dnie i szerszego
lustra wody brzegowej niz na stopniu, pozwala przeprowadzi¢ przeptywy powodziowe
Z mniejszg mocg jednostkowg strumienia i z mniejszg predkoscia.
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3.5. POROWNANIE DYNAMIKI I PARAMETROW PRZEKROJOW KORYTA
Z ROZWIAZANIEM SERII ROWNAN HEY'A - THORNE'A DLA ZROWNOWAZONYCH
DYNAMICZNIE PROSTYCH LUB KRETYCH KORYT RZEK KAMIENNO-ZWIROWYCH

Ponizej (tab. 6 i tab. 7) przedstawione zostang serie symulacji rozwigzan kompletu
réwnan H-T dla przeplywow powodziowych o powtarzalnosci dwa i pie¢ lat:

e Q50% = 155 m®s i Qs (wielko$¢ transportu rumowiska) 2 kg/s na 1 m
szeroko$ci dna zwirowego,

e Q20% = 30 m%s i Qs (wielko$¢ transportu rumowiska) 5 kg/s na 1 m
szerokos$ci dna zwirowego.

Arkusz shuzacy do symulacji traktuje jako dane wejSciowe przeplyw Q, wielko$¢
transportu rumowiska Qs, mediang D50 i 84-ty percentyl dystrybuanty uziarnienia rumowiska
D84 (w metrach). W wyniku uzyskuje si¢ minimalng, srednig i maksymalng szeroko$¢ lustra
wody, gleboko$¢ d $rednig oraz na bystrzu (nieco wicksza) i w plosie (nieco mniejszg od
$redniej), oraz z - odlegto$¢ pomigdzy koronami bystrzy (dtugos¢ potowy fali meandra).

Spadek lustra wody powodziowej lub brzegowej S jest w tym arkuszu wynikowy
I pozwala na "dopasowanie" danych wejsciowych dla uzyskania spadku koryta istniejgcego
lub planowanego do osiagnigcia (na przyktad poprzez wydtuzenie koryta przez zwigkszenie
jego kretosci). W tym przypadku rozwigzan serii rownan H-T dokonano dla réznych
wspoOtczynnikéw okreslajacych stopien zaro$nigcia brzegdw niskiej wody lub ich trwate
umocnienie w przedziatach od braku umocnienia do powyzej 50% zarosnigtych
(umocnionych) brzegéw. Kazdy wiersz w tabeli to rozwiazanie wszystkich réwnan w taki
sposob, ze dobierajac dane dotyczace uziarnienia dna koryta uzyskuje si¢ wynikowy
spadek rowny lub nieco wigkszy niz przecietny w rzeczywistym korycie.

Poréwnujac wynikowe serie warto zauwazy¢ nastepujace kwestie:

e Patrzac na wynikowe moce strumienia wskaza¢ nalezy szerokie koryto jako
bardziej odpowiednie z powodu mniejszej mocy strumienia przy okreslonym
uziarnieniu rumowiska dna.

e Przy wzrastajacym przeptywie miarodajnym (rOwnowaznym) wzrasta potrzebna
szerokos¢ W (szerokos¢ lustra wody w korycie), co wskazuje na to, ze szersze
koryto pomigdzy stopniami bedzie bardziej przydatne dla przeprowadzenia wod
powodziowych.

e Moc strumienia przekraczajaca rozsadna granice 300 W/m? dla relatywnie waskich
koryt zrownowazonych i przeptywu o powtarzalnosci 5 lat wskazuje, ze od tej
granicy Zylica bedzie oddziatywaé erozyjnie, w szczegdlno$ci na brzegi koryta
i dno w plosach (powyzej stopni). Z jednej strony bedzie to w jakim$ sensie
pozytywne, gdyz uruchomi cze$¢ rumowiska ze strefy brzegowej dla proceséw
korytowych - co wptynie pozytywnie na morfologi¢ koryta - z drugiej strony
stanowi ostrzezenie, ze dla powodzi stuletnich nalezy spodziewaé si¢ zmian
szerokos$ci koryta pomiedzy stopniami.



Tabela 6. Hipoteza rownowagi przekrojéw potoku Zylica na koronach bystrzy - Q50%

Hipoteza réwnowagi przekrojow potoku Zylica na koronach bystrzy - Q50%

. Dane:
Wspél- Jednost-
CZYn' Spadek | kowa moc
nik W | W d d d d d przecietny | strumienia
dlaw Q Qs| D50 | D84 | W | bystrza | plosa d bystrza | plosa | MaX | maxb | maxpl | Z S [Q)
433 |1550| 2 [0,025|0,340(17,0| 17,6 |16,5|/0,91(0,87(0,95|2,90|2,65| 3,16 |108| 0,01616 144
3,33 | 1550 | 2 |0,025|0,340(13,1( 13,6 |12,7|0,91|0,870,95(2,90(2,65( 3,16 | 83 | 0,01616 187
2,73 | 1550 | 2 |0,025|0,340(10,7( 11,1 |10,4|0,91|0,870,95(2,90(2,65( 3,16 | 68 | 0,01616 229
234 |[1550( 2 [0,025]0,340|1 9,2 | 95 | 8,9 (0,91]0,87]0,95(2,90|2,65( 3,16 | 58 | 0,01616 267

Tabela 7. Hipoteza réwnowagi przekrojéw potoku Zylica na koronach bystrzy — Q20%

Hipoteza rownowagi przekrojow potoku Zylica na koronach bystrzy - Q20%

. Dane:
Wspél- Jednost-
CZYn' Spadek | kowa moc
nik W W d d d d d przecietny | strumienia
dlaw Q Qs| D50 [ D84 | W | bystrza | plosa d | bystrza | plosa | MaX | maxb | maxpl | Z S [Q)
4,33 30 5 (0,040 10,450(23,7| 24,5 |22,9(1,10|1,05(1,16|3,12|2,85| 3,40 | 150 0,01617 201
3,33 30 510,040 |0,450(18,2| 18,9 (17,6|1,10| 1,05|1,16|3,12|2,85| 3,40 | 115| 0,01617 261
2,73 30 510,040 0,450 (15,0 15,5 (14,4(1,10(1,05|1,16|3,12 (2,85 3,40 | 94 | 0,01617 318
2,34 30 510,040]0,450(12,8| 13,3 |12,4(1,10(1,05]1,16|3,12 (2,85 3,40 | 81 | 0,01617 371

e Zakres zmienno$ci odleglosci pomiedzy koronami bystrzy (z = 58 do 108 m)
odpowiada zakresowi zmiennos$ci odleglosci pomigdzy stopniami na przewazajacym
odcinku Zylicy (od stopnia 8 do stopnia 39) (z' = 72,50 do 105 m), co pozwala
wdrozy¢ w praktyce rozwigzania réwnan H-T do realizacji i monitorowania
rOwnowagi koryta.

e Obserwujac wyniki symulacji wedlug H-T zauwaza si¢, ze przeptyw przez stopnie
zabezpieczy ustabilizowanie profilu potoku oraz punktowo potozenie koryta w planie,
natomiast umocnienie koron i sklondéw bystrzy ponizej stopni zapewni trwalte
wypetnienie wybojow. Natomiast trwale potozenie brzegéw skarp koryta zalezy
gtéwnie od ich umocnienia przez dobrze rozwinigte systemy korzeniowe roslinnosci
drzewiastej. Wycinka drzew na skarpach koryta moze spowodowaé gwattowne
poszerzenie koryta i wytworzenie nadmiaru rumowiska dla proceséw korytowych.
Natomiast jesli pojedyncze drzewa ulegna powodzi, begdzie to stuzy¢é powolnemu
poszerzaniu koryta i rewitalizacji siedlisk rzecznych. Sztuczne umacnianie skarp
koryta jest niewskazane, gdyz potok powinien znajdowa¢ swoja zrownowazona
przestrzen jako interakcje nieozywionych procesow przyrodniczych (przepltywu
wody i rumowiska) z zabudowa biologiczna otoczenia potoku, co kreuje
i od$wieza sukcesje siedlisk i gatunkéw w Srodowisku doliny potoku.

e W S$wietle przeprowadzonych obliczen i symulacji H-T mozna podsumowacé, ze
istnienie stopni betonowych wyznaczajacych profil potoku jest czynnikiem
pozytywnym, umozliwiajacym etapowe utrzymanie Zylicy w Buczkowicach, przez
wykorzystanie ich potozenia przy etapowaniu kolejnych prac utrzymaniowych
polegajacych na uzupelieniu rumowiska W Kkorycie materialem o wlasciwym
uziarnieniu. Moze ono cze$ciowo ksztattowac si¢ pomiedzy stopniami stosownie
do utrzymania drzewiastych zaro$li na brzegach i skarpach koryta. Funkcjonowanie
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tych stopni wynika oczywiscie bezposrednio =z pierwotnego znaczacego
przeksztatcenia Zylicy 1 jest warunkowane brakiem mozliwo$ci uzyskania naturalnej
szerokos$ci koryta roztokowego.

e Wobec wykazanych brakow rumowiska w korycie, szczegolnie frakcji kamienistej -
ale takze zwirowej, wszelkie usuwanie rumowiska (tak zwanych odsypéw) oraz
"odzwirowywanie'" niecek wypadowych jest przeciwskuteczne osiggnieciu celu
zréownowazenia dynamicznego koryta Zylicy. Przeciwnie, z powodu istnienia
zapory przeciwrumowiskowej w Szczyrku bedzie konieczne dostarczanie przed
przewidywanymi wezbraniami porcji gruboziarnistego zwiru z kamieniami na granicy
gminy, celem zapewnienia materiatu dla procesow korytowych koniecznych
dla trwatosci wbudowanego rumowiska w bystrza ponizej stopni na dlugosci
przebiegu potoku w gminie.

e Pordéwnujgc uziarnienie rownowagi koryta wynikajace z rownan rownowagi H-T (D50
= 25 mm, D84 = 340 mm) z uziarnieniem odsypu ponizej stopnia 27 (D50 = 70 mm,
D84 = 128 mm) nalezy zauwazy¢, ze material na uzupetnienie rumowiska w potoku
pochodzi¢ musi w wigkszosci z kamieniotomu i ze powinien on by¢ dostarczany
w miejsce nasypu bez rozsortowania odstrzelonej skaty. Okreslenia uziarnienia
takiego materialu nalezy dokona¢ w kamieniotomie, z ktorego material bedzie
dostarczany. Posiadane dane z roku 2012 z kamieniotomu Glisne w Tenczynie (D50 =
0,130 m, D84 = 0,380 m) pozwalajag sadzi¢, ze potrzebna domieszka zwiru
naturalnego kopanego 0200 mm bedzie nie wigksza niz okolo 10+20% catlej
objetosci mieszanki do zabudowania.

4. RACJONALNA PROPOZYCJA  WDROZENIA ZROWNOWAZONEGO
DYNAMICZNIE KORYTA ZYLICY

Autorzy opracowania proponuja wykonanie przyktadowego bystrza dla pomierzonego
stopnia nr 27. Realizacja prac mogtaby si¢ odby¢ ze srodkow projektu opisanego we wstepie
przy wspdlpracy z Wodami Polskimi - Zarzadem Zlewni w Zywcu i takie dzialanie
rzeczywiscie wpisywatoby sie w ochrong réznorodnosci biologicznej w dolinie Zylicy.

Calos¢ prac przy wyznaczeniu i przedmiarowaniu rob6t oraz pomiarow we wskazanych
przez Gming lub ZZ w Zywcu kamieniotomie i zwirowni - skad bedzie transportowana
mieszanka materialu Zwirowego z kamienistym - moze by¢ wykonana przez autorow
opracowania nieodptatnie w ramach wdrazania wytycznych "Mozliwe techniczne
i biologiczne interwencje w utrzymaniu rzek gorskich" z projektu SPPW KIK/37 Tarliska
Gérnej Raby'.

Jesli takie rozwigzanie nie begdzie mozliwe ze wzgledu na uwarunkowania projektu,
realizacj¢ zadania moglyby przeja¢é Wody Polskie i wykona¢ te prace w ramach tzw.
utrzymania wod.

Przy realizacji utrzymania koryta Zylicy przez uzupetnianie rumowiska nalezy zatrudnié
jako inspektora nadzoru profesjonalnego specjaliste rewitalizacji rzek.

14 http://www.tarliskagornejraby.pl/news.php dostep 2019-09-17
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Fot.6. Realizacja bystrza nr 15 w potoku Krzczonéwka w marcu 2013r. w ramach
Projektu SPPW KIK/37 Tarliska Gérnej Raby (fot. Jozef Jelerski)

Tabela 8. Parametry osi koryta Zylicy na odcinku od stopnia 27 do stopnia 26.

Punkt osi: Km: Odleglo$¢ pomiedzy | Rzedna w osi dna, m npm;
przekrojami, m: Roznica wysokosci (m):

Stopien nr 27 9+896,50 443,40
14,00 (zaplecze) (0,22)

Korona bystrza | 9+882,50 443,18
56,70 (sklon) (1,58)

Koniec sklonu 9+825,80 441,60
bystrza 22,80 (ploso) (0,00)

Stopien nr 26 9+803,00 441,60

W trakcie realizacji nalezy, po wyznaczeniu osi, ksztaltowaé przekroje poprzeczne
nasypu sktonu bystrza dla uzyskania wklestego dna, o rzednych nasypu kamiennego przy
brzegach okoto 0,10m powyzej rzednych osi.

Zgrubne oszacowanie ilo$ci materialu skalnego 0 do 1000 mm dla wykonania tego
pojedynczego sklonu bystrza przy zalozeniu powierzchni przekroju nasypu w koronie
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bystrza rownej 7,5 m? i na koncu sklonu 0,0 m?

w wyniku:

oraz dhlugosci pryzmy 56,70 m daje

0,5%(7,5 + 0,00) = 213 m®

a objetos¢ zaplecza bystrza w postaci warstwy kamienistego zwiru 0 uziarnieniu
0 do 64 mm, o grubosci okoto 0,15 m i powierzchni ok. 100 m? - 15 m@,

Doktadne ilosci materiatu nalezy okresli¢ na podstawie zuzycia wykazanego w dowodach
dostawy WZ kwitowanych w miejscu whudowania przez inspektora nadzoru inwestycyjnego.
Pozwoli to na uniknigcie wykonywania ucigzliwych obmiaréw na podstawie wymiarow
geometrycznych naturalnego koryta i powierzchni pryzmy nasypu sktonu bystrza.

~ Z powyzszych wyliczen wynika, ze dla zrownowazenia dynamiki przeptywu w potoku
Zylica na tym pojedynczym odcinku koryta brakuje okoto 230 m® materiatu kamienno-
zwirowego, gldwnie o pochodzeniu z kamieniotomu.

W kolejnym etapie dla Zylicy na zlecenie Wod Polskich powinno powstaé kompleksowe
opracowanie rozwigzan projektowych obejmujace nie tylko Gming Buczkowice, ale calg
rzek¢ wraz z doptywami je$li to konieczne (w pierwszej fazie koncepcja rozwigzan
projektowych). W czasie wizji terenowych przedstawiciele Gminy Buczkowice oraz sami
przedstawiciele Wod Polskich zaznaczali koniecznos¢ realizacji dziatan w korycie ze wzgledu
na ochrone przeciwpowodziowa. Jednak realizacja doraznych zadan na wybranych odcinkach
rzeki, bez dokladnych obliczen, pomiardw i analiz hydromorfologicznych nie jest dobrym
i skutecznym rozwigzaniem. Stworzenie kompleksowego opracowania pozwoli dopiero
na uzyskanie odpowiedzi, jakie konkretne problemy wystepuja w korycie 1 jakie rozwigzania
beda najskuteczniejsze. Niniejszy dokument stanowi duzy wktad w przyszte opracowanie
i powinien postuzy¢ jako wzor dla prac na stopniach w Zylicy oraz innych rzekach w okolicy.
Cze$¢ stopni jednak, jak wspomniano wcze$niej, musi zosta¢ objeta przebudowa, co wigze si¢
juz z duzymi pracami hydrotechnicznymi w korycie, a zatem muszg zosta¢ poprzedzone peing
dokumentacjg projektowa. Na wybranych odcinkach w dolinie Zylicy istnieja takze warunki,
by w przedmiotowej koncepcji uja¢ dzialania zmierzajagce do renaturyzacji potoku
Z wykorzystaniem dostepnego terenu w dolinie rzeki. Nalezy tu zwrdci¢ uwage, ze doling
na wielu odcinkach porastajg cenne przyrodniczo t¢gi, a w samym korycie wystepuja typowe
dla gorskich potokéw ziotorosla. Dokumentacja przyrodnicza tego obszaru'® wskazuje wiele
cennych siedlisk oraz stanowisk rzadkich i chronionych ro$lin i zwierzat. W czasie wizji
terenowych nad rzeka, najbardziej jednak zapadly w pamigé liczne zimorodki, ktdérych
obecno$¢ nad rzeka $wiadczy, ze przeksztalcona wczesniej Zylica odrodzita sie w duzym
stopniu przyrodniczo. Przyszte dziatania w obrebie doliny musza si¢ zatem skupi¢, zgodnie
z wymogami RDW, a tym samym Prawa wodnego, przede wszystkim na niepogarszaniu
obecnego stanu oraz na poprawie tych elementow, ktore takiej ingerencji potrzebuja.

Ze wzgledu na skale prac, calo$¢ dziatan w korycie rzeki musi podlega¢ ocenie
oddziatywania na $rodowisko. Nawet jesli poszczegolne zadania beda realizowane
W odrebnych etapach istnieje konieczno$¢ dokonania skumulowanej oceny wptywu
na srodowisko.

15 Pawel Nejfeld: Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko dla przedsiewziecia pn.
,,Uporzadkowanie koryta oraz skarp potoku Zylica na odcinku od granicy z miastem Szczyrk do granicy z
miejscowoscia Lodygowice, w tym remont istniejacej zabudowy, stopni i opasek brzegowych w
miejscowosciach Rybarzowice, Buczkowice w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie terenow przylegtych do
potoku Zylica wraz z budowa $ciezki dydaktycznej w gminie Buczkowice”, Zywiec, 10 stycznia 2016



Jest takze wskazane, zeby przy projektowaniu i realizacji udroznienh w technologii
"grouted rock" (nie objetych przedmiotem tego opracowania) zatrudni¢ projektanta
doswiadczonego, wykazujacego si¢ projektowaniem co najmniej kilku takich struktur
W odcinkach koryt potokow gorskich o spadkach powyzej 0,01 m/m.
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